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รัวมทั�งสง่ผู้ล้กรัะทบต่อ่เนืี้�องทำใหเ้กด่้ภยัธรัรัมช่าต่ต่่า่งๆ 

รัุนี้แรังข่�นี้ เช่น่ี้ พายุ นี้�ำท่วม ไฟป็�า จากสภาวะโล้กรั้อนี้

ด้ังกล้่าว หล้ายๆ ป็รัะเทศ ให้ความสำคัญแล้ะ 

มค้วามร่ัวมมอืด้้านี้พล้งังานี้ เพื�อเป็ล้้�ยนี้ผู่้านี้การัใช้่เช่ื�อเพล้ง่

ฟอสซล่้ไป็ส้ก่ารัผู้ล้ต่่แล้ะการัใช่พ้ล้งังานี้สะอาด้ในี้อนี้าคต่ 

แล้ะพัฒนี้ารั้ป็แบบพลั้งงานี้ (Energy Disruption)  

ใหต้่อบสนี้องต่อ่ความต่อ้งการัพล้งังานี้ ทั�งด้า้นี้อตุ่สาหกรัรัม

แล้ะความต่้องการัของป็รัะช่าช่นี้ ด้ังนี้ั�นี้  Ê¼£Ċ²ÃÊ
·¾É¦¦Ê²°ÍÜÂÊºÊ¼¯²ĻÊºÊ°ĲÕ°²Õ¾È¾Ĳ Ê¼×§Ċ
·¾É¦¦Ê²Ô§ÏÝÅÔ·¾Ì¦¸ÅÂ¨Ì¾�ÂĉÀ²×Ã©ĉÔ´Đ²·¾É¦¦Ê²
ÂÈÅÊĲĶÊ ±¼¼º§ÊĳÌÔ´Đ²Ã¾É � อาท่  พลั้งงานี้ 

แสงอาท่ต่ย์ พล้ังงานี้นี้�ำ พล้ังงานี้ล้ม พล้ังงานี้ความรั้อนี้

ใต่้พ่ภพ แล้ะพล้ังงานี้เช่ื�อเพล้่งช่้วมวล้ จ่งเป็็นี้พล้ังงานี้

ทางเลื้อกท้�ด้้แล้ะเป็็นี้ม่ต่รัต่่อส่�งแวด้ล้้อม ไม่ก่อให้เก่ด้ 

ผู้ล้กรัะทบต่่อส่�งแวด้ล้้อม หรัือ เก่ด้มล้พ่ษนี้้อยท้�สุด้ 

ในี้ทุกขั�นี้ต่อนี้ ต่ั�งแต่่การัผู้ล้่ต่ แป็รัรั้ป็ การันี้ำไป็ใช่้งานี้ 

แล้ะการัจัด้การัของเส้ย โด้ยเฉพาะการัป็ล้่อยก๊าซ

คารั์บอนี้ได้ออกไซด้์ ซ่�งเป็็นี้ต่้นี้เหตุ่สำคัญของการัเก่ด้

ภาวะโล้กร้ัอนี้ ซ่� งทั�วโล้กกำลั้งให้ความสำคัญว่า 

เป็็นี้พล้ังงานี้แห่งอนี้าคต่ เพรัาะเป็็นี้พล้ังงานี้ท้�สามารัถผู้ล้่ต่ 

แล้ะหมุนี้เว้ยนี้นี้ำกลั้บมาใช่้เพื�อการัอุป็โภคแล้ะสาธารัณ์้ป็โภค 

แทนี้แหล้ง่พล้งังานี้เด้ม่ได้อ้ยา่งไมจ่ำกดั้ โด้ยนี้ำมาใช่เ้ป็น็ี้พล้งังานี้

หลั้กช่่วยล้ด้ผู้ล้กรัะทบต่่อส่�งแวด้ล้้อม ล้ด้มล้พ่ษท้�ป็ล่้อย 

ส้่ส่�งแวด้ล้้อม แล้ะช่่วยให้ป็รัะช่าช่นี้ม้คุณ์ภาพช่้ว่ต่ท้�ยืนี้ยาว 

ข่�นี้ในี้อนี้าคต่
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ป็ัจจุบันี้ ม้ความพยายามนี้ำเอาพล้ังงานี้สะอาด้มาใช่้ 

เพื�อแกป้็ญัหาความต่อ้งการัพล้งังานี้อยา่งยั�งยนืี้ แล้ะสำรัองไวใ้ช่้

ในี้อนี้าคต่ พล้งังานี้ธรัรัมช่าต่ป่็รัะเภทหนี้่�งท้�นี้า่สนี้ใจ คือ พลังงาน

คล่�น (Wave Energy) เป็็นี้พล้งังานี้ทด้แทนี้ทางเล้อืกของพล้งังานี้ 

สะอาด้ท้�นี้ำมาใช่้เป็็นี้แหล่้งพล้ังงานี้ผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า พล้ังงานี้

คล้ื�นี้เก่ด้จากคล้ื�นี้นี้�ำในี้ทะเล้แล้ะมหาสมุทรั เป็็นี้ผู้ล้มาจากการั

เคล้ื�อนี้ไหวของกรัะแสล้มท้�พัด้ผู่้านี้พื�นี้ผู่้วของนี้�ำ บางกรัณ์้ 

เก่ด้จากการัเคล้ื�อนี้ไหวของแผู่้นี้เป็ลื้อกโล้กหรืัอภัยพ่บัต่่ 

ทางธรัรัมช่าต่่อื�นี้ ๆ เช่่นี้ แผู่้นี้ด้่นี้ไหว โด้ยรัะบบผู้ล้่ต่ไฟฟ้า 

จากคล้ื�นี้ทะเล้ ยด่้หลั้กการัพัด้ของคล้ื�นี้เป็น็ี้ปั็จจัยหลั้กในี้การันี้ำ

ไป็ผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า ซ่�งจะม้การัจับพล้ังงานี้ของคล้ื�นี้ทะเล้ แล้ะ

ควบคุมพล้ังงานี้ของคล้ื�นี้ทะเล้ต่ามสถานี้ท้�ท้�รัะบบได้้ต่่ด้ต่ั�งไว้ 

ต่ามช่ายฝุ่ั�ง ใกล้้ช่ายฝุ่ั�ง แล้ะกล้างทะเล้ โด้ยม้อุป็กรัณ์์หล้ักๆ 

ป็รัะกอบด้้วย เครัื�องส้บนี้�ำ รัะบบท่อกันี้นี้�ำ ท่อเช่ื�อมกับช่ายฝุ่ั�ง 

กังหันี้ไฟฟ้าพลั้งนี้�ำ กังหันี้ล้ม แล้ะเครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าเพื�อแป็ล้ง

พล้ังงานี้เช่่งกล้มาเป็็นี้พลั้งงานี้ไฟฟ้า สำหรัับการัผู้ล้่ต่ไฟฟ้า 

จากคล้ื�นี้ ม้หล้ากหล้ายว่ธ้ ได้้แก่ 

��โรังไฟฟ้าจากนี้�ำข่�นี้นี้�ำล้ง อาศัยหล้ักการักักเก็บนี้�ำ

ทะเล้ไวใ้นี้เขื�อนี้ เมื�อนี้�ำข่�นี้ นี้�ำทะเล้จะไหล้เขา้เขื�อนี้ 

ทำให้กังหันี้หมุนี้แล้ะผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า เมื�อนี้�ำล้ง นี้�ำทะเล้ 

ในี้เขื�อนี้จะไหล้ออก แล้ะผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าอ้กครัั�ง 

��กังหันี้ใต้่นี้�ำ การัต่่ด้ต่ั�งคล้้ายกับกังหันี้ล้มบนี้บก  

เมื�อคล้ื�นี้ทะเล้ซัด้ผู้่านี้ ทำให้กังหันี้ใต่้นี้�ำหมุนี้แล้ะ

ผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟ้า วธ่น้ี้้�ค่อนี้ข้างได้ร้ับัความนี้ย่ม เนี้ื�องจากมต้้่นี้ทุนี้

ท้�ค่อนี้ข้างต่�ำ 

��ทุ่นี้ล้อยนี้�ำ ต่่ด้ต่ั�งทุ่นี้ล้อยนี้�ำบนี้ผู้่วนี้�ำ เมื�อคล้ื�นี้ 

ซัด้ผู้่านี้ ทุ่นี้จะเคล้ื�อนี้ท้�ข่�นี้ - ล้ง แรังด้ันี้จากทุ่นี้ 

จะแป็ล้งพล้ังงานี้คล้ื�นี้เป็็นี้พล้ังงานี้ไฟฟ้า 

��รัะบบไฮด้รัอล้่ก อาศัยแรังด้ันี้จากคล้ื�นี้ด้ันี้นี้�ำมันี้ 

ไฮด้รัอล้ก่ เพื�อขับเคล้ื�อนี้เครัื�องกำเนี้ด่้ไฟฟ้าให้ผู้ล้ต่่

กรัะแสไฟฟ้า 

� รัะบบอากาศอัด้ คล้ื�นี้จะอัด้อากาศเข้าถังเก็บ  

จากนี้ั�นี้แรังดั้นี้อากาศจะถ้กนี้ำไป็ขับเคล้ื�อนี้ 

เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าให้ผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า 
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�� PT@!T.8 ล้ักษณ์ะเป็็นี้ทุนี้ล้อย ม้ความยาว

ป็รัะมาณ์ 21 เมต่รั ผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าจากการัใช้่คาบคล้ื�นี้  

โด้ยภายในี้ตั่วทุ่นี้ล้อยจะต่่ด้ต่ั�งเครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าท้�แป็ล้ง 

คาบคล้ื�นี้ท้�ขยับข่�นี้-ล้ง เป็็นี้กรัะแสไฟฟ้า เครัื�องจะทำงานี้ได้้ด้้

เมื�อคล้ื�นี้มค้วามสง้ป็รัะมาณ์ 1.5 – 5 เมต่รั โด้ยผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟา้

ได้้ส้งสุด้ 150 ก่โล้วัต่ต่์

��"$3. เครัื�องจะต่่ด้ต่ั�งห่างจากฝุ่ั�งป็รัะมาณ์ 5-10 

กโ่ล้เมต่รั ทำงานี้ได้ด้้ใ้นี้ทะเล้ท้�มค้วามล้ก่ 20-50 เมต่รั หลั้กการั

ทำงานี้จะใช่้การัขยับต่ัวข่�นี้-ล้งของทุ่นี้ล้อย ซ่�งจะไป็ผู้ลั้กด้ันี้ 

เครัื�องสบ้นี้�ำใหส้ง่นี้�ำทะเล้เป็น็ี้แรังด้นัี้สง้เขา้ไป็หมนุี้เครัื�องกำเนี้ด่้

ไฟฟ้าแล้ะผู้ล้่ต่ไฟฟ้าเข้าส้่รัะบบ

��3GD�#Q@FNM�*HMF�NE�.BD@M (DRAKOO) 

เครัื�องม้ความยาว 2.88 เมต่รั กว้าง 3.0 เมต่รั ล้่ก 2.39 เมต่รั 

ล้อยต่ัวในี้ล้ักษณ์ะทุ่นี้ โด้ยวางบนี้แท่นี้ล้อยนี้�ำ หล้ักการัทำงานี้

เครัื�องนี้้� คือ เมื�อคล้ื�นี้กรัะแทกเข้าส้่วาล้์วด้้านี้บนี้เครัื�อง จากนี้ั�นี้

นี้�ำทะเล้จะถ้กดั้นี้เข้าภายในี้เครัื�องแล้ะไหล้ล้งส่วนี้ล่้างของ 

ต่ัวเครัื�องท้�ม้ทางออกส้่ภายนี้อก ช่่วงการัไหล้ของนี้�ำทะเล้ 

จากทางเข้าส้่ทางออก จะเก่ด้แรังด้ันี้นี้�ำไป็หมุนี้เครัื�องกำเนี้่ด้ 

ไฟฟ้าแล้ะผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าเข้าส้่รัะบบ ผู้ล่้ต่กรัะแสไฟฟ้า 

ได้้ส้งสุด้ 4 ก่โล้วัต่ต์่    

��/DK@LHR ล้กัษณ์ะเป็น็ี้ท่อ มข้นี้าด้เส้นี้ผู่้าศน้ี้ย์กล้าง  

4 เมต่รั ยาว 36 เมต่รั ป็รัะกอบด้้วย ท่อหล้ัก 4 โมด้้ล้ ความยาว

รัวมทั�งอุป็กรัณ์์ (Pelamis-OTP) 180 เมต่รั การัขยับต่ัวข่�นี้- ล้ง 

ของแต่่่ล้ะโมด้้ล้เก่ด้ข่�นี้จากการัเคล้ื�อนี้ต่ัวผู่้านี้ของคล้ื�นี้ แล้ะ 

ไป็ขับเคล้ื�อนี้การัทำงานี้ของเครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าเป็ล้้�ยนี้แป็ล้ง 

พล้ังงานี้คล้ื�นี้เป็็นี้พล้ังงานี้ไฟฟ้า ผู้ล้่ต่ได้้ส้งสุก 750 ก่โล้วัต่ต์่  

รูปท่� 1 เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า แบบ Pelamis

รูปท่� 2 ครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า แบบ AquaBuOY รูปท่� 4 เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า แบบ DRAKOO

รูปท่� 3 เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า แบบ CETO

ท้�มา: https://ejournals.swu.ac.th/index.php/SwuENGj/article/view/8323/7368
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จะเหน็ี้ได้้ว่า การันี้ำเอาพล้งังานี้คล้ื�นี้จากทะเล้มาใช้่ผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟ้า

จะสามารัถยกรัะด้บัพล้งังานี้คล้ื�นี้ทะเล้ใหก้ล้ายเป็น็ี้แหล้ง่พลั้งงานี้

ทด้แทนี้ท้�สำคญั โด้ยเฉพาะบรัเ่วณ์ทะเล้นี้�ำล้ก่จะมค้วามแรังแล้ะ

ผู้ันี้ผู้วนี้ของคล้ื�นี้ทะเล้มากเป็็นี้พ่เศษ ป็รัะกอบกับการัเคล้ื�อนี้ท้�

ของล้มทะเล้ท้�เป็็นี้ปั็จจัยกรัะตุ่น้ี้ให้คล้ื�นี้ทะเล้มค้วามแรังมากย่�งข่�นี้ 

การัเคล้ื�อนี้ท้�ข่�นี้-ล้ง อยา่งมจ้งัหวะของคล้ื�นี้ทะเล้ ทำใหเ้กด่้พล้งังานี้

ศักย์ท้�ม้พล้ัง ด้ังนี้ั�นี้ จ่งเป็็นี้เรัื�องท้าทายในี้การันี้ำพลั้งงานี้คล้ื�นี้ 

มาเป็น็ี้พลั้งงานี้ทด้แทนี้ทางเลื้อกสะอาด้ เพื�อการัผู้ล้ต่่เป็น็ี้พลั้งงานี้

ไฟฟ้า แล้ะทำให้แหล้่งพล้ังงานี้ป็รัะเภทนี้้�สามารัถผู้ล้่ต่พล้ังงานี้ 

ได้้ต่ล้อด้เวล้าอย่างม้ป็รัะส่ทธ่ภาพ แต่่ต่้องคำนี้่งถ่งอุป็กรัณ์์ต่่างๆ 

ท้�ใช่ใ้นี้การัผู้ล้ต่่ไฟฟา้จะต่อ้งมก้ารับำรังุรักัษาอยา่งต่อ่เนี้ื�อง เพรัาะ

นี้�ำทะเล้ม้ความสามารัถในี้การักัด้กรั่อนี้โล้หะในี้รัะด้ับส้ง รัวมถ่ง

ความรัุนี้แรังจากคล้ื�นี้ในี้ทะเล้ท้�มากเก่นี้ไป็ ทั�งคล้ื�นี้ในี้นี้�ำแล้ะ 

แรังล้ม อาจทำให้อุป็กรัณ์์ต่่างๆ เก่ด้ความเส้ยหาย นี้อกจากนี้้�  

ยังป็รัะสบป็ัญหาจากสัต่ว์จำพวกหอย ส่�งโสโครัก หรัือส่�งม้ช่้ว่ต่ 

ในี้นี้�ำทะเล้ท้�มาเกาะอุป็กรัณ์์ท้�อย้่ในี้ทะเล้แล้ะไป็ขัด้ขวางรัะบบ

การัผู้ล้่ต่ สาเหตุ่เหล่้านี้้�เป็็นี้ปั็จจัยท้�ทำให้การัผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้

ทะเล้ม้ต่้นี้ทุนี้ส้งกว่าการัผู้ล้่ต่ไฟฟ้าแบบอื�นี้ๆ จ่งม้ความจำเป็็นี้

อยา่งย่�งท้�จะต้่องหาพื�นี้ท้�ท้�เหมาะสมในี้การัต่ด่้ต่ั�งอปุ็กรัณ์์สำหรับั

ด้่งพล้ังงานี้คล้ื�นี้ โด้ยคำนี้่งถ่งพื�นี้ท้�ท้�ม้คล้ื�นี้เก่ด้ข่�นี้อย่างสม�ำเสมอ

แล้ะม้ความแรังรัะด้ับหนี้่�งท้�ไม่มากเก่นี้ไป็ เพื�อให้สามารัถต่่ด้ต่ั�ง

สายไฟฟ้าใต่้นี้�ำด้่งพล้ังงานี้ไฟฟ้าท้�ผู้ล้่ต่ได้้แจกจ่ายแก่ป็รัะช่าช่นี้ 

โด้ยไม่ส่งผู้ล้กรัะทบต่่อว่ถ้ช่้ว่ต่ ความเป็็นี้อย้่ของคนี้ท้�อาศัยอย้ ่

รั่มช่ายฝุ่ั�งทะเล้ แล้ะส่�งแวด้ล้้อมบรั่เวณ์ช่ายฝุ่ั�งทะเล้ 

การัผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากพล้ังงานี้คล้ื�นี้ทะเล้ เป็็นี้ทางเล้ือกหนี้่�ง

ในี้การันี้ำพล้งังานี้ทด้แทนี้ท้�สะอาด้มาใช้่ป็รัะโยช่น์ี้ แต่่ไม่ใช่่วธ่ก้ารั 

ท้�เหมาะสมกับทุกป็รัะเทศท้�ต่่ด้ช่ายฝุ่ั�งทะเล้ ซ่�งจะต้่องคำนี้่งถ่ง

ป็ัจจัยอื�นี้ๆ ท้� เก้�ยวข้อง ได้้แก่ ความหนี้าแน่ี้นี้ของคล้ื�นี้  

ความแรังของคล้ื�นี้ งบป็รัะมาณ์ในี้การัล้งทุนี้ การัสนี้ับสนีุ้นี้ 

จากภาครััฐ เป็็นี้ต่้นี้ อ้กทั�งต่้องพ่จารัณ์าข้อด้้แล้ะข้อเส้ย 

ของพล้ังงานี้คล้ื�นี้ทะเล้ 

¡้อดÍ� Ô Đ́²·ลÉงงา²°ดแ°²°Í่สะอาด Ô´Đ²มิตร É³�
สิ่งแวดล้อม สามารัถนี้ำมาใช่้ป็รัะโยช่น์ี้ได้้จำนี้วนี้มหาศาล้  

เป็็นี้พลั้งงานี้ท้�ไม่ม้วันี้หมด้/ไม่ม้วันี้ส่�นี้สุด้ แล้ะนี้ำมาผู้ล้่ต่ไฟฟ้า

ได้้อย่างเพ้ยงพอ รัวมทั�งม้ความคุ้มทุนี้แล้ะม้ป็รัะส่ทธ่ภาพ 

ในี้การัทำงานี้ส้ง เนี้ื�องจากช่่�นี้ส่วนี้ของเครัื�องกล้พล้ังงานี้นี้�ำ 

ส่วนี้ใหญ่ม้ความคงทนี้ อายุการัใช่้งานี้นี้านี้กว่าเครัื�องจักรั 

ป็รัะเภทอื�นี้ๆ หากต่่ด้ต่ั�งโครังสร้ัางของรัะบบในี้พื�นี้ท้�ท้�ม้ 

ความเหมาะสม 

¡อ้ÔสÍ»�·ลÉงงา²°ÍØ่ด้ØมĉสมĻ่าÔสมอ�¡ÎÝ²อ»Ñĉ É³ลÉ Á®ะ
¡อง£ลÏ่²และแรงลม°Í่·Éดµĉา² การัก่อสรั้างรัะบบการัผู้ล้่ต่

ไฟฟ้าแล้ะส่�งป็รัะด้่ษฐ์จากพล้ังงานี้คล้ื�นี้ต้่องใช่้เง่นี้ล้งทุนี้ส้ง 

พื�นี้ท้�ท้�เหมาะสมสำหรัับการัต่่ด้ต่ั�งโครังสร้ัางของรัะบบการัผู้ล้่ต่

พล้ังงานี้หายาก แล้ะเทคโนี้โล้ย้ในี้การัผู้ล้่ต่พลั้งงานี้คล้ื�นี้ทะเล้ 

ยังไม่แพร่ัหล้ายมากนัี้ก นี้อกจากนี้้� อุป็กรัณ์์ขนี้าด้ใหญ่ท้�สรั้าง

แล้ะต่่ด้ต่ั�งในี้ทะเล้อาจส่งผู้ล้กรัะทบต่่อส่�งม้ช่้ว่ต่ จ่งเป็็นี้ 

ข้อห่วงกังวล้ท้�ควรันี้ำมาป็รัะกอบการัพ่จารัณ์าในี้การัออกแบบ

รัะบบการัผู้ล้ต่่ไฟฟา้จากพล้งังานี้คล้ื�นี้ เพื�อใหก้ารัพฒันี้าป็รัะเทศ  

ความเป็็นี้อย้่ของมนุี้ษย์ แล้ะส่�งม้ช่้ว่ต่ สามารัถพ่�งพาอาศัย 

ซ่�งกันี้แล้ะกันี้ได้้อย่างยั�งยืนี้ 

วารสารธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมวารสารธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปีที่ 13 ฉบับที่1 มกราคม - มิถุนายน 25678484
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หล้ายๆ ป็รัะเทศ ศ่กษาแล้ะพัฒนี้ารั้ป็แบบรัะบบการัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ เพื�อนี้ำไป็ใช่้เป็็นี้พล้ังงานี้ทด้แทนี้ 

ภายในี้ป็รัะเทศ อาท่ ป็รัะเทศสหรััฐอเมรั่กา ได้้ พัฒนี้าเครัื�องผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าจากการัเคล้ื�อนี้ท้�ของคล้ื�นี้ทะเล้  

ให้เป็็นี้พล้ังงานี้ไฟฟ้า ช่ื�อ “ไทรัทันี้” (Triton Wave Energy Converter - WEC) ต่ั�งอย้่ในี้เมืองซแ้อต่เท่ล้ รััฐวอช่่งต่ันี้ ป็รัะเทศ

สหรััฐอเมรั่กา สามารัถผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ได้้ส้งสุด้ 100 ก่โล้วัต่ต์่ (kW) ต่่ด้ต่ั�งล้อยต่ัวอย้่กล้างทะเล้ สามารัถรัับคล้ื�นี้ได้้ 

จากทุกท่ศทาง ม้ความทนี้ทานี้แล้ะม้เสถย้รัภาพส้งต่่อทุกสภาพอากาศ คล้ื�นี้ ล้ม แล้ะพายุ หล้ักการัทำงานี้อาศัยการัเป็ล้้�ยนี้แป็ล้ง

ความด้ันี้นี้�ำท้�เก่ด้ข่�นี้เมื�อม้คล้ื�นี้ก็จะขยับข่�นี้ – ล้ง ความด้ันี้ท้�เป็ล้้�ยนี้ไป็จะเป็็นี้แรังส่งให้เก่ด้แรังดั้นี้เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าท้�อย้่ในี้รัะบบ 

แล้ะกักเก็บพล้ังงานี้จากคล้ื�นี้เป็ล้้�ยนี้เป็น็ี้กรัะแสไฟฟ้า  

รูปท่� 5 เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า “ไทรัทันี้”

สาÔÃตÐÔÃลĉา²ÍÝÔ Đ́² ď́ĶĶÉ»
°Í°่Ļา×Ã้ ารµลติØ̧ ą̧าĶา £ลÏ²่�
°ะÔลมÍต้²°Ð²สÑง วĉา ารµลติ�
Ø¸¸ąาแ³³อÏ่²Ú�ĶÎงมÍ£วาม
ĶĻาÔ Đ́²อ»ĉาง»ิง่°ÍĶ่ะต้องÃา
·ÏÝ²°Í่°Í่ ÔÃมาะสม×² าร�
ติดตÉÝงอÐ´ ร®čสĻาÃรÉ³ดÎง
·ลÉงงา²£ลÏ่²

ท้�มา: https://www.thaipbs.or.th/news/content/322994
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รูปท่� 6 เครัื�องกำเนี้่ด้ผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ “P2”

รูปท่� 7 เครัื�องกำเนี้่ด้ผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ ป็รัะเทศสเป็นี้

รั
ขนี้าด้กว้าง ๔ เมต่รั ยาว ๑๘๐ เมต่รั แต่ล่้ะท่อล้อยอย้่เหนี้ือนี้�ำ

เช่ื�อมต่่อกันี้ด้้วยบานี้พับขนี้าด้ใหญ่ เมื�อเก่ด้การัเคล้ื�อนี้ตั่ว 

ผู้่านี้ของคล้ื�นี้ จะทำให้แต่่ล้ะท่อเก่ด้การัขยับตั่วโต่้คล้ื�นี้ข่�นี้-ล้ง 

เป็น็ี้จงัหวะ แล้ะเกด่้การัขบัเคลื้�อนี้เครัื�องกำเนี้ด่้ไฟฟา้ใหเ้ป็ล้้�ยนี้แป็ล้ง

พล้งังานี้กล้จากคล้ื�นี้เป็็นี้พล้งังานี้ไฟฟ้า ซ่�งไม่สามารัถเคล้ื�อนี้ย้ายได้้ 

เนี้ื�องจากส่วนี้ท้�ต่่ด้ต่ั�งล้่กล้งไป็ใต้่ท้องทะเล้ถก้ย่ด้ไว้ด้้วยสมอ

ทำหน้ี้าท้�หมุนี้มอเต่อร์ัไฮด้รัอล้่ก แล้ะจะส่งแรังหมุนี้ไป็ยัง 

เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า ส่วนี้ของเหล้วจะไหล้กลั้บเข้าไป็ในี้ล้้กส้บ 

ไฮด้รัอล้่ก เพื�อรัอรัับแรังกรัะทบจากคล้ื�นี้อ้กครัั�ง กรัะบวนี้การั 

ทั�งหมด้ทำสลั้บเป็็นี้วงกล้มต่่อเนี้ื�องกันี้ จุด้เด่้นี้ของโรังไฟฟ้าฯ 

แห่งนี้้� คือ การัใช่้คล้ื�นี้ท้�ม้ความสง้ เพ้ยง 0.5 เมต่รั ก็สามารัถ

ทำใหเ้ครัื�องกำเนี้ด่้ไฟฟา้ทำงานี้ต่อ่เนี้ื�องได้ ้หากมพ้ายขุนี้าด้ใหญ่

เคล้ื�อนี้ท้�เข้าช่ายฝุ่ั�ง เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้าจะยกต่ัวเองส้งข่�นี้ 

จากรัะด้ับนี้�ำอัต่โนี้มัต่ ่เพื�อป็้องกันี้ความเส้ยหายท้�อาจเก่ด้ข่�นี้    

ป็รัะเทศสหรัาช่อาณ์าจักรั โด้ยบรั่ษัท Pelamis Wave 

Power สัญช่าต่่สกอต่ ออกแบบอุป็กรัณ์์ผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้  

ช่ื�อว่า “P2” โด้ยได้้รัับการัสนี้ับสนีุ้นี้จากศ้นี้ย์พล้ังงานี้ทางทะเล้

แห่งยุโรัป็ (European Marine Energy Center-EMEC)  

ซ่�งต่่ด้ต่ั�งเพื�อทำการัทด้สอบเหนี้ือนี้่านี้นี้�ำใกล้้หม้่เกาะออรั์คนี้้ย์ 

ทางท่ศเหนืี้อของสกอต่แล้นี้ด์้ ม้ล้ักษณ์ะท่อทรังกรัะบอก  

ป็รัะเทศสเป็นี้  ก่อสรั้างโรังไฟฟ้าพล้ังงานี้คล้ื�นี้ทะเล้

แห่งแรัก ขนี้าด้ 2 เมกะวัต่ต่์ (MW) บรั่เวณ์ช่ายฝุ่ั�งทางใต้่ 

ของเกาะมายอรั์ก้า เมืองพอรั์ท อด้รั่อาโนี้ (Port Adriano) 

ป็รัะเทศสเป็นี้ ซ่�งสามารัถผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟา้จากพล้งังานี้สะอาด้

ท้�เป็น็ี้มต่่รักับส่�งแวด้ล้อ้มเพย้งพอต่ล้อด้ทั�งป็ ีสำหรับับา้นี้เรืัอนี้ 

400 แห่ง แล้ะม้รัะยะเวล้าใช้่งานี้อย่างนี้้อย 20 ป็ี โด้ยใช่้

เทคโนี้โล้ย้การัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ จาก 

การัทำงานี้ของล้ก้สบ้ไฮด้รัอล้ก่ ภายในี้มข้องเหล้วช่นี้ด่้พเ่ศษ

เมื�อได้ร้ับัแรังกรัะทบจากคล้ื�นี้ล้ก้สบ้จะบบ้อดั้ของเหล้วเขา้ไป็

ท้�มา: https://www.sarakadee.com/2011/11/04/wave-power-british/

ท้�มา: https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9650000049053
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การัผู้ล้ต่่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ของป็รัะเทศไทย หน่ี้วยงานี้

ภาครัฐัท้�เก้�ยวขอ้งรัว่มมอืกบัภาคเอกช่นี้ด้ำเนี้น่ี้การั ศก่ษาศกัยภาพ 

ทด้สอบเทคโนี้โล้ย้ พัฒนี้าต้่นี้แบบ แล้ะต่่ด้ต่ั�งรัะบบผู้ล้่ต่ไฟฟ้า

จากคล้ื�นี้ทะเล้ขนี้าด้เล็้ก เพื�อศ่กษาผู้ล้ลั้พธ์ท้�เก่ด้ข่�นี้ แต่่ยังไม่ม้

การัด้ำเนี้น่ี้การัผู้ล้ต่่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ในี้เช่ง่พาณ์ช่่ย ์จากล้กัษณ์ะ

ทางภ้ม่ศาสต่รั์ พบว่า ป็รัะเทศไทยม้ช่ายฝุ่ั�งอ่าวไทยยาว 1,660 

ก่โล้เมต่รั แล้ะช่ายฝุ่ั�งอันี้ด้ามันี้ยาว 954 ก่โล้เมต่รั ม้ความหนี้า

แน่ี้นี้ของคล้ื�นี้ต่�ำกว่า 20 ก่โล้วัต่ต่์ต่่อเมต่รั จ่งไม่ม้ป็รัะส่ทธ่ภาพ

สำหรัับการัผู้ล้่ต่ไฟฟ้าเท่าท้�ควรั หากอธ่บายให้เข้าใจง่ายๆ  

คือ คล้ื�นี้ยงัมไ้ม่มาก แล้ะไม่แรังพอต่่อการัผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟ้า รัวมทั�ง 

ไม่คุ้มค่ากับการัล้งทุนี้ในี้การัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า ซ่�งค่าป็กต่ ่

ความหนี้าแน่ี้นี้ของคล้ื�นี้ท้�เหมาะสม อย้่ท้� 40 – 60 ก่โล้วัต่ต่ ์

ต่่อเมต่รั แล้ะค่าป็กต่ค่วามหนี้าแน่ี้นี้ของคล้ื�นี้ด้ท้้�สุด้ อย้ท่้� 60 – 70 

ก่โล้วัต่ต่์ต่่อเมต่รั ด้ังนี้ั�นี้ หากจะพัฒนี้ารั้ป็แบบรัะบบผู้ล้่ต่ 

กรัะแสไฟฟ้าท้�เหมาะสมสำหรัับป็รัะเทศไทย ควรัคำนี้่งถ่ง 

ความสง้คล้ื�นี้เป็น็ี้ป็จัจัยสำคญั เพรัาะมผู้้ล้ต่อ่ศกัยภาพด้า้นี้พลั้งงานี้ 

โด้ยบรัเ่วณ์อา่วไทยมค้วามสง้คล้ื�นี้สง้สดุ้เกด่้ข่�นี้ในี้เด้อืนี้กันี้ยายนี้ 

ม้นี้ัยสําคัญเฉล้้�ย คือ 0.9 เมต่รั ด้ังนี้ั�นี้ ว่ธ้การัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า

ท้�เหมาะสมท้�สุด้น่ี้าจะเป็็นี้แบบกงัหนัี้นี้�ำ เพรัาะต้่นี้ทุนี้ท้�ค่อนี้ข้างต่�ำ 

แล้ะควรัเล้ือกใช่้เครัื�องกำเนี้่ด้ไฟฟ้า แบบ DRAKOO เพรัาะเป็็นี้

รั้ป็แบบท้�ม้ความเหมาะสมในี้การัต่่ด้ต่ั�งโครังสร้ัางรัะบบในี้พื�นี้ท้�

ท้�ม้ความส้งคล้ื�นี้ ป็รัะมาณ์ 0.2 - 1.3 เมต่รั แล้ะม้ป็รัะส่ทธ่ภาพ

ส้งถ่งรั้อยล้ะ 55

Ãา อธ³ิา»×ÃÔ้¡า้×Ķ
งĉา»Ú�£Ïอ�£ลÏ่²»ÉงมÍ�
Øมĉมา �และØมĉแรง·อ
ตĉอ ารµลิต ระแส
Ø¸¸ąา�รวม°ÉÝงØมĉ£Ðม้£ĉา
 É³ ารลง°Ð²×² าร
µลิต ระแสØ¸ ą̧า

NATURE AND ENVIRONMENTNATURE AND ENVIRONMENTVol.13 No.1 January - June 2024 ����



อย่างไรักต็่าม ความเป็็นี้ไป็ได้้ในี้การัพฒันี้าศกัยภาพรัะบบผู้ล้ต่่ไฟฟ้าจากพล้งังานี้คล้ื�นี้ของป็รัะเทศไทย อาจเกด่้ได้้ค่อนี้ข้างยาก 

เนี้ื�องจากม้ต่้นี้ทุนี้ค่อนี้ข้างส้ง ทั�งการัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้า ค่าซ่อมบำรัุง แล้ะการัก่อสรั้างโรังไฟฟ้าบรั่เวณ์ช่ายฝุ่ั�งสำหรัับรัองรัับไฟฟ้า

ท้�ได้้จากการัผู้ล้่ต่ อ้กทั�งต่้องพ่จารัณ์าปั็จจัยต่่าง ๆ ท้�เก้�ยวข้อง เช่่นี้ นี้โยบายของภาครััฐ ต้่นี้ทุนี้การัผู้ล้่ต่ แล้ะความย่นี้ยอม 

ของป็รัะช่าช่นี้ท้�อาศัยอย้่ในี้บรั่เวณ์ใกล้้เค้ยง ด้ังนี้ั�นี้ ต่้องศ่กษาแล้ะเต่รัย้มความพรั้อม เพื�อยกรัะด้ับการัพัฒนี้ารัะบบการัผู้ล้่ต่ไฟฟ้า

จากคล้ื�นี้ทะเล้ใหเ้กด่้ความคุม้คา่แล้ะมป้็รัะสท่ธ่ภาพ เพื�อใหต้่อบโจทยด์้า้นี้พลั้งงานี้ทด้แทนี้ทางเลื้อกท้�สะอาด้ แล้ะเป็น็ี้การัสนัี้บสนี้นุี้

ความมั�นี้คงทางพลั้งงานี้ภายในี้ป็รัะเทศ ต่่อไป็

ในี้อนี้าคต่ คงป็ฏิ่เสธไม่ได้้ว่า ทั�วโล้กกำล้ังให้ความสนี้ใจเก้�ยวกับการัใช่้พล้ังงานี้สะอาด้หรัือพล้ังงานี้ทด้แทนี้เพ่�มข่�นี้ เนี้ื�องจากม้ 

ความสำคัญต่่อการัพัฒนี้าเศรัษฐก่จควบค้่ไป็กับการัรัักษาส่�งแวด้ล้้อม ช่่วยรัักษาสมดุ้ล้ทางธรัรัมช่าต่่ไม่ไห้ถ้กทำล้ายจากก๊าซพ่ษ

ต่่างๆ แล้ะไม่ทำให้เก่ด้ภาวะโล้กรั้อนี้ อ้กทั�งยังช่่วยล้ด้ผู้ล้กรัะทบกับรัะบบนี้่เวศ แล้ะช่่วยยกรัะด้ับคุณ์ภาพช่้ว่ต่แล้ะสุขภาพ 

ของป็รัะช่าช่นี้ให้ด้้ข่�นี้ในี้รัะยะยาว พล้ังงานี้คล้ื�นี้เป็็นี้พล้ังงานี้ทด้แทนี้อ้กหนี้่�งทางเล้ือกของพล้ังงานี้สะอาด้ เพรัาะเป็็นี้พล้ังงานี้ 

ท้�ม้อย้่ต่ล้อด้ 24 ช่ั�วโมง จ่งสามารัถผู้ล้่ต่ไฟฟ้าได้้ต่ล้อด้เวล้า ซ่�งแต่กต่่างจากพลั้งงานี้ล้มท้�ข่�นี้อย้่กับล้มเป็็นี้หลั้ก แล้ะพลั้งงานี้ 

แสงอาท่ต่ย์ท้�สามารัถผู้ล้่ต่พล้ังงานี้ได้้เฉพาะในี้เวล้ากล้างคืนี้ อย่างไรัก็ต่าม การัผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ยังไม่ใช่่เทคโนี้โล้ย้ท้�แพรั่หล้าย 

1

2

3

4

1 2 3 4

รูปท่� 8 ป็รั่มาณ์ความหนี้าแนี้่นี้ของคล้ื�นี้ (ก่โล้วัต่ต่์/เมต่รั)

ความหนี้าแนี้่นี้ของคล้ื�นี้ส้ง ความหนี้าแนี้่นี้ของคล้ื�นี้ท้�ด้้ท้�สุด้ ความหนี้าแนี้่นี้ของคล้ื�นี้ท้�เหมาะสม ความหนี้าแนี้่นี้ของคล้ื�นี้ต่�ำ

ท้�มา: https://readthecloud.co/kayaking-at-samut-songkhram/
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แล้ะการัก่อสรั้างแล้ะต่่ด้ต่ั�งรัะบบการัผู้ล้่ต่กรัะแสไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ ยังไม่คุ้มค่าในี้การัล้งทุนี้ เพรัาะค่าใช่้จ่ายในี้การัล้งทุนี้เรั่�มต่้นี้ 

ของอปุ็กรัณ์ม์ร้ัาคาสง้ แล้ะพล้งังานี้ไฟฟา้ท้�ผู้ล้ต่่ได้ม้ข้อ้จำกดั้ ซ่�งข่�นี้อย้ก่บัสภาวะของคล้ื�นี้ทะเล้ ทำใหป้็รัม่าณ์ไฟฟา้ท้�ได้ไ้มส่ม�ำเสมอ

แล้ะไม่คงท้� รัายได้้ท้�เก่ด้ข่�นี้ไม่เพ้ยงพอต่่อค่าใช่้จ่าย ด้ังนี้ั�นี้ ป็รัะเทศใด้ท้�ม้บรับ่ทของพื�นี้ท้�ท้�เหมาะสม ม้ศักยภาพ แล้ะความพรั้อม

กส็ามารัถด้ำเนี้น่ี้การัผู้ล้ต่่กรัะแสไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ได้�้หากในี้อนี้าคต่มก้ารัพัฒนี้าด้า้นี้เทคโนี้โล้ยใ้นี้การัผู้ล้ต่่แล้ะรัาคาของอุป็กรัณ์ล์้ด้ล้ง 

ต่้นี้ทุนี้ต่่อหนี้่วยการัผู้ล้่ต่ล้ด้ล้ง ถือเป็็นี้ก้าวท้�สำคัญในี้การันี้ำพล้ังงานี้คล้ื�นี้มาเป็็นี้พล้ังงานี้ทด้แทนี้ท้�สะอาด้ในี้การัผู้ล้่ต่ไฟฟ้า 

เพื�อล้ด้หรืัอทด้แทนี้การัใช่้พล้ังงานี้ท้�ผู้ล้่ต่จากแหล่้งฟอสซ่ล้ แล้ะม้โอกาสเป็ล้้�ยนี้สถานี้ะจากพลั้งงานี้สำรัองเป็็นี้พลั้งงานี้หลั้กได้้  

รัวมทั�งเป็็นี้ทางเล้ือกหนี้่�งในี้การัยกรัะด้ับการัพัฒนี้ารัะบบผู้ล้่ต่ไฟฟ้าจากคล้ื�นี้ทะเล้ให้เก่ด้ความคุ้มค่าต่่อไป็ 
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“พลังงานคล่�น” พลังงานทางเล่อกสิ่ะอาด
นางสิ่าวศ่ร่วรรณ  ลาภทับท่มทอง  นักวช่าการสิ่่�งแวดล้อมชำนาญ่การกองต่ดตามประเม่นผลสิ่่�งแวดล้อม

&KNA@K�V@QLHMF is a phenomenon that occurs when  
the Earth cannot radiate heat received from solar radiation at the  
normal rate. This results in a rise in average global temperature and a 
subsequent alteration of climatic patterns. The severity of rising mean 
temperature and climate change has been increasing over time due 
to human activities. These activities include the use of resources and 
production of non-renewable energy sources such as oil, coal, natural 
gas, and fossil fuels, as well as the application of chemicals that  
contribute to greenhouse gas (GHG) emissions. In cities with high  
population density, energy demand increases, leading to higher  
GHG emissions, which affect human environments and other organisms. 

“Wave energy”  

BKD@M�@KSDQM@SHUD�DMDQFX
Ms. Siriwan Laptuptimtong Environmentalist, Professional Level 

Environment Monitoring and Evaluation Division  
Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning
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The impact of global warming results in the  

increasing magnitude of natural disasters such as storms 

and forest fires. Many countries pay attention to this 

issue so they enter energy cooperation to bring the 

transition from fossil fuels to the production and  

consumption of clean energy in the future.  

They develop models of Energy Disruption to serve 

energy demands for both industries and the general 

public. The searches for energy to  
substitute and reduce the use of fossil 
energy mostly come in forms of clean 
energy from the nature such as solar energy, 

hydro energy, wind energy, geothermal energy and 

biomass fuel energy. These are excellent, environmentally 

friendly alternatives that minimize pollution throughout 

their entire lifeycle, from production to waste disposal. 

They significantly reduce carbon dioxide emissions, a 

major contributor to global warming. Countries worldwide 

envision these renewable energy sources as the future 

of power. They can be produced and reused endlessly 

for both personal and public consumption, replacing 

traditional energy sources without limitations. By  

becoming the primary energy source, they will  

significantly reduce environmental impact, decrease 

pollution, and enhance the quality of life for future 

generations.  
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Nowadays, there are attempts to utilize clean energy to 

solve the problems of energy demand in a sustainable way 

and to reserve energy for future consumption. An interesting 

energy derived from nature is Wave Energy, which can be an 

alternative, clean energy source for generating electricity. Wave 

energy is generated by waves in seas and oceans as a result of 

wind gusts over the surface of open water. In some cases, wave 

energy is generated by the movement of tectonic plates or 

other natural disasters such as earthquakes. Electricity generation 

from waves is based on the principle of wave motion as the 

main factor in power generation. There will be machines that 

capture and harness wave energy using the systems installed 

at various locations along the coast, near the shore or in the 

middle of the oceans. The main equipment consists of a water 

pump, a watertight pipe, a pipeline connected to the shore, 

water turbines, wind turbines and generators to convert kinetic 

energy into electrical energy. There are several methods of 

generating electricity from the waves as follows. 

1 Tidal power plants apply the principle of containing 

sea water in a dam. The water enters the dam during 

the high tides, it moves the turbine and producing power. On 

the time of low tides, the water flows out from the dam, and 

again producing electricity. 

� Underwater turbines are installed in a similar way as 

on-shore turbines. When the waves move through 

the turbines, they move and produce electricity. This method 

is quite popular because of its relatively low cost.

3 Floating buoys are installed on the water surface. 

When the waves move through them, the buoys 

move up and down, pressure generated from the movement 

will convert wave energy into electricity. 

4 Hydraulic system uses the pressure from waves to 

push the hydraulic to drive power generators to  

create electricity.

� Compressed air system uses sea waves to compress 

air into the storage tank, the air pressure will be used 

to drive power generators to create electricity. 
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Figure 1:  Pelamis electricity generator

Figure 2: AquaBuOY electricity generator Figure 4: DRAKOO electricity generator

Figure 3: CETO electricity generator

However, besides selecting the method of effective production of  
DKDBSQHBHSX�EQNL�V@UDR�SG@S�RTHS@AKD�SN�KNB@SHNMR��@MNSGDQ�E@BSNQ�HR�ŰMCHMF�SGD�
power generator matching conditions and strength of the waves. There are 
4 types of generators as follows.

1. Pelamis is a cylinder with a diameter of 4 

meters and a length of 36 meters. With four main 

modules and all the equipment (Pelamis-OTP),  

the total length will be 180 meters. The up and down 

movement of each module is caused by wave motion 

that drives the operation of the power generator, which 

converts wave energy into electrical energy with a 

maximum output of 750 kilowatts.

2. AquaBuOY is a floating buoy with a length of 

21 meters that generates electricity from periodic 

waves. Electricity generators are installed inside the 

floating buoy, which converts periodically rising and 

falling waves into electricity. The machine works  

effectively when the wave height is around 1-1.5 meters. 

Its maximum capacity is 150 kilowatts of electricity.  

3. CETO is installed about 5-10 kilometers from 

the coast. It works effectively in the sea at a depth of 

20-50 meters. It works by moving submerged buoys 

that drive the water pump, which pressurizes the 

seawater to move the power generator and feed 

electricity into the system. 

4. The Dragon King of Ocean (DRAKOO)  

has a length of 2.88 meters, a width of 3.0 meters and  

a depth of 2.39 meters. The machine is installed on  

a floating buoy. It works when the waves hit the valve 

at the top of the machine. The seawater is pushed 

into the machine, flows downwards and leaves the 

machine. As the water flows through the machine,  

it creates the pressure that sets the power generator 

in motion and feeds electricity into the system. Its 

maximum capacity is 4 kilowatts of electricity. 

Source: https://ejournals.swu.ac.th/index.php/SwuENGj/article/view/8323/7368
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It is clear that the generation of electricity from 

wave energy will increase the importance of wave 

energy as an alternative energy source, especially in 

deep sea areas where the ocean waves are strong and 

fluctuate greatly, coupled with the wind movement 

that amplifies the strength of the ocean waves.  

The rhythmic up and down movements of the waves 

create a strong potential energy. Therefore, it is  

a challenge to harness wave energy as an alternative, 

clean energy for power generation to ensure that this 

energy source generates power effectively around the 

clock. Meanwhile, the issue of consideration involves 

power generating equipment that requires constant 

maintenance because seawater can corrode metals to 

a high degree. The force of excessive waves in the sea, 

both surface water waves and the force of the wind 

can cause damage to various devices. Moreover, there 

are also problems caused by marine animals such as 

Bivalves, sewage and marine organisms that attach 

themselves to the equipment and disrupt the produc-

tion system. These are the reasons for the high pro-

duction costs of electricity generated from waves 

compared to other energy sources. It is also necessary 

to find a suitable location to install the systems that 

can harness wave energy. An ideal location is an area 

with constant adequate wave strength to allow the 

installation of submarine cables to supply electricity to 

the population without affecting the way of life and 

well-being of people living on the coast and the  

environment in coastal areas.     

Generating electricity from wave energy is one 

of the options clean alternative energy, but it is not 

suitable for all countries with a coastline There are 

several factors for consideration such as wave density, 

wave strength, investment budget and government 

supports. The advantages and disadvantages of wave 

energy should be thoroughly investigated. 

 CU@MS@FDR��(S�HR�@�BKD@M�@KSDQM@SHUD�DMDQFX�
SG@S�DMUHQNMLDMS@KKX�EQHDMCKX� and has enormous 

benefits. It is a renewable/ infinite energy that can be 

a sufficient source for electricity generation. It is a 

cost-effective and highly efficient operation, as most 

parts of the hydropower machines are durable and 

have a longer service life than other types of machines 

when installed in suitable areas. 

#HR@CU@MS@FDR��(MBNMRHRSDMS�DMDQFX�CDODMCR�
NM�SGD�BG@Q@BSDQHRSHBR�NE�SGD�V@UDR�@MC�VHMC�ENQBDR 
It requires high investments for the construction of 

power generation plants and inventions for the  

utilization of wave energy. It is also difficult to find a 

suitable location for the installation of power generation 

facilities and there are no widely available technologies 

for the generation of wave energy. In addition, the 

installation of large equipment in the sea can have an 

impact on living organisms, so this aspect should be 

taken into account when designing a wave energy 

plant. This is to ensure that the country’s development, 

the well-being of humans and living organisms coexist 

dependently in a sustainable manner.  
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Figure 5: “Triton” Wave Energy Converter
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   Many countries have studied and developed the system of generating electricity from wave energy 

as an alternative energy for domestic consumption. The United States of America develops the wave energy 

converter for the production of electrical energy called “Triton” (Triton Wave Energy Converter – WEC), which 

was installed in Seattle, Washington State, USA. It has the maximum capacity to generate 100 kilowatts of 

electricity. The machine floats in the sea to absorb waves from all directions. It is durable and very stable 

against all weather conditions, waves, wind and storms. It works by changing water pressure  

created by the wave. The machine moves up and down in accordance with the changing pressure, which is 

the force to create pressure on the power generator in the system. It stores the energy of the waves and 

converts it into electricity.  

Source: https://www.thaipbs.or.th/news/content/322994
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Figure 6: “P2” electricity generator

Figure 7: Electricity generator from wave energy in Spain

Source: https://www.sarakadee.com/2011/11/04/wave-power-british/

The United Kingdom: The Scottish company 

Pelamis Wave Power has developed wave energy 

generator called “P2” with the support of the European 

Marine Energy Center – EMEC). It is installed in the 

water near the Orkney Islands, north of Scotland, for 

testing purpose. Pelamis is a cylinder with a diameter 

of 4 meters and a length of 180 meters. Each module 

floats on the surface of the water and is connected 

by large hinges. The up and down movement of each 

module is caused by the wave motion that drives the 

operation of the power generator, and converts the 

wave energy into electrical energy. It is immovable 

because the parts installed underwater are held in 

place by anchors. 

Spain constructs the first wave energy power 

plant with a capacity of 2 megawatts on the south 

coast of Mallorca in Port Adriano, Spain. The plant has 

enough capacity to supply 400 households with clean 

and environmentally friendly energy for a whole year. 

The plant has a useful life of at least 20 years. It utilizes 

electricity generation from wave through the function 

of hydraulic pistons. The system is filled with a special 

fluid that flows into the pistons after the wave impact. 

This fluid triggers the movement of hydraulic motor, 

which transmits the rotational force to the power 

generator. After its action, the fluid flows back into 

the hydraulic pistons, which are ready for the next 

wave strokes. The entire process takes place in  

alternating and continuous circles. The special feature 

of this system is that it requires waves with a height 

of only 0.5 meters for the generators to work  

continuously. When a strong storm approaches the 

coast, the generator automatically lifts itself out of 

the water to prevent possible damage.                               

Source: https://mgronline.com/greeninnovation/detail/9650000049053
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for the electricity generation so it is not worth investing 

in power generation. The normal suitable wave  

density is 40 – 60 kilowatts/meter. The normal best 

wave dens i ty  i s  60 – 70 k i lowatts/meter .  

An important factor for consideration in the development 

of suitable power generation in Thailand is wave height, 

as it affects the energy potential. The Gulf of Thailand 

has the highest waves in September with a significant 

average of 0.9 meters. Therefore, the most suitable 

electricity production is water turbine due to its low 

investment costs. The electricity generator should be 

the DRAKOO type because it is suitable for installation 

in areas with a wave height of around 0.2 – 1.3 meters 

and has a high efficiency of 55%. 

Regarding the generation of electricity from waves 

in Thailand, the relevant government agencies have 

been working with the private sector to conduct a 

feasibility study, test the technology, develop a  

prototype and install a small wave power generation 

system. Thailand has the coastline of 1,660 kilometers 

along the Gulf of Thailand and 954 kilometers along 

the Andaman coast. The country has a low wave 

density of less than 20 kilowatts/meter, making it  

ineffective for the electricity generation. To summarize, 

the wave energy potential in Thailand is inadequate  
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However, the possibility of developing a power generation system from wave energy in Thailand is quite 

difficult to realize due to the high investment costs for electricity generation, maintenance and construction 

of an inland power plant to receive the electricity. Other factors such as government policy, production costs, 

and permissions from residents in the areas should be taken into account. Therefore, the country should 

study and prepare for the development of power generation from ocean waves to ensure worthwhile and 

efficient investments. This is to meet the demand for clean alternative energy and support the country’s 

energy security. 

It is undeniable that the world pays higher attention to clean or alternative energy in the future, as this 

issue will be significant for economic development and at the same time for the preservation of the environment 

in order to preserve the balance of nature from destruction by many types of toxic gases. Such clean energy 

will help reduce global warming and lessen the impact on the ecological system while helping to improve 

the quality of life and well-being of people in the long term. Wave energy is an alternative energy from the 

group of clean energy. This type of energy is available around the clock so it can constantly generate the 
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Figure 8: Wave density (kilowatt/meter

Density of high waves Density of best waves Density of most suitable waves Density of low waves

Source: https://readthecloud.co/kayaking-at-samut-songkhram/

วารสารธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมวารสารธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปีที่ 13 ฉบับที่1 มกราคม - มิถุนายน 25679898



electricity, unlike the wind energy which depends on the wind conditions and solar energy which can generate 

energy at night. However, electricity generated from wave energy has not yet been a recognized technology. 

The investment in construction and installation of the system is not yet worthwhile, as the initial investments 

for the expensive equipment is high but power generation is limited, depending on conditions of waves. As a 

result, electricity is uneven and unstable so that the income generated from electricity is insufficient to cover the 

costs. Therefore, only countries with suitable location, potential and readiness can operate the power plant 

to generate electricity from wave energy. As technology develops in the future and equipment prices become 

cheaper, consequently cost per unit of production decreases. This will be a milestone in the growth of the 

application of wave energy as a clean alternative energy in electricity generation to replace the use of fossil 

fuel energy. There is a possibility that wave energy will go from being a reserve energy to a main energy and 

an alternative to promote the development of the wave power generation system to make it worthwhile  

in the future. 
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