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





 





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2.1 ¡“μ√∞“π§ÿ≥–¿“æÕ“°“» 15
  
 ⌫⌫ 
 ⌫ 
 ⌫ 
 ⌫ 

⌫
 ⌫ 
 ⌫ 
 ⌫⌫ 
 ⌫⌫ 

⌫⌫
   
 ⌫ 
  

⌫⌫
 ⌫  ⌫ 

2.2 ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ” 38
  
  
  

§”π”
⌫   ⌫  

⌫   ⌫⌫

    ⌦⌫ 
   ⌫ ⌫
  ⌫ 
⌫⌦    
⌫ ⌫⌫ ⌫

    
  
   
⌫⌦

  
⌫⌦⌫ 
 
⌦⌫⌫⌫ ⌫⌫
 
 ⌫ ⌫ 
⌫⌫
⌫⌫⌫ 
   ⌫        ⌫      
⌫⌫⌫ 
 



 

  ⌫  
·π«∑“ß°“√®—¥∑”√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—μ‘μ“¡¡“μ√°“√
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------------------------------------------

 ⌫ 
  


  



2.3 ¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ 70
 ⌫ 
 ⌫ 
  
 ⌫ 

2.4 ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æ¥‘π 75
 ⌫ 


 ⌫ 



2.5 ¡“μ√∞“π¥å“πÕ“™’«Õπ“¡—¬·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ 89
 ⌫ 

⌫ 
 ⌫ 

⌫ 
 ⌫ 

⌫ 
 ⌫ 

⌫ 
 ⌫ 
  
   





 

 ⌫ 
⌫  
 ⌫

   
⌦⌫
⌫

  ⌫ 
⌦⌫

4. °“√√“¬ß“πº≈°“√ªØ‘∫—μ‘μ“¡¡“μ√°“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈åÕ¡
 ⌫

  
⌫⌫ ⌫

   ⌫  ⌫   ⌫     
 ⌫ ⌫
⌫⌫⌫⌫
⌫ ⌦ 
 ⌦ ⌫
⌫    

    
 ⌦
 ⌫ ⌫  
⌦  ⌫  
    ⌫
 

 ⌫⌫
⌫

  ⌫

1.  ã«πÀπå“¢Õß√“¬ß“π
 

 
 ⌫⌫
 ⌫
 ⌫⌦ ⌫

 ⌫
 

2. ∫∑π”
 ⌫  

 ⌫ ⌫
 

 
⌫


3. º≈°“√ªØ‘∫—μ‘μ“¡¡“μ√°“√ªÈÕß°—π·≈–·°å‰¢º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈åÕ¡
 

  ⌦
 ⌫
  ⌫ 
   ⌫ 
     ⌫
⌫  
⌫⌦     ⌫
⌫ 
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 

⌫
 ⌫⌫⌫ 
  ⌫⌫ ⌦
⌫


 ⌫
      
 ⌫      ⌫        
 ⌫ ⌫   ⌫ ⌧
  ⌫ ⌧ ⌧   
⌫      ⌫
⌫      
⌫  ⌫
    
    
    
    

 ⌫ 
  ⌫
 ⌫
  
 

 ⌫
⌫    ⌫   
⌫   ⌫
⌫⌫

 


⌦
 
     
 

 ⌫⌫⌦⌫⌫
 ⌫

  

     
 ⌫ ⌫     
   ⌫⌫⌦
⌫⌫
 ⌫   
  ⌫⌫  ⌦
   
  ⌫⌫

  
⌫⌫
⌫⌫ ⌫
⌫⌫⌫
    
 ⌫  ⌫
⌫ ⌫ 
⌫⌫
 ⌦ 
⌫⌫⌫
⌫    ⌫ 
 ⌫⌫
⌫⌫⌦ ⌫

 ⌫ ⌫   ⌫  ⌫  
 ⌫ 
 
  ⌫
⌫    ⌫

 
 ⌫ 



 

6. ¿“§ºπ«°
 ⌫⌦
  ⌫
 
   ⌫

   
⌫  ⌫⌦

⌫⌫ ⌫
 

    
    

  
       

⌫     
⌫    ⌫  ⌦
⌫  
⌦ ⌫

⌫ ⌫⌦ ⌫⌦


     ⌫
⌫   
⌫

 ⌫⌫   
 ⌧   
 ⌦⌫
⌫ 
 ⌫  
  ⌫  ⌫
 
  

 ⌫
 

 
 
 
 
 ⌫
 ⌫
 
 


 
 
 
 ⌫

⌫ 


  ⌫ ⌫⌫
⌫⌫ 

5.  √ÿªº≈°“√ªØ‘∫—μ‘μ“¡¡“μ√°“√ªÈÕß°—π·≈–·°å‰¢º≈°√–∑∫ ‘ Ëß·«¥≈åÕ¡
·≈–¡“μ√°“√μ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈åÕ¡

   ⌫    ⌫    
⌫⌫⌫⌫
  ⌫⌫⌫⌫ 
⌫ ⌫  
⌫⌫ 

  





 

  ⌫  
¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈åÕ¡∑’Ë‡°’Ë¬«¢åÕß„πß“πμ‘¥μ“¡μ√«® Õ∫

   º≈°√–∑∫ ‘Ëß·«¥≈åÕ¡
------------------------------------------

 
 ⌫
 


 
   ⌦ 
 ⌫ ⌫  ⌫  


⌫   
⌫   ⌫⌫



 

2.1 ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»
------------------------------------------

¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æÕ“°“»„π∫√√¬“°“»‚¥¬∑—Ë«‰ª

™π‘¥¢Õß “√





 


 
 

 
 
 

⌫


⌫⌫

⌫⌫

⌫⌫

⌫⌫






 













 















 















 













 ⌫















À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫      ⌦
⌫
 

 ⌫     ⌫ ⌦
⌫⌦
  

 ⌫ ⌫ 
⌫⌫⌫
⌫⌫   
      
⌫⌫
      
⌫

 ⌫
  

   
 ⌫

 ⌫⌫ 
⌫⌫ 
⌫⌫ 

 
   

  
   

 
 

 ⌫  ⌫
  

   ⌫  


 ⌫  
⌫ ⌫
 

⌫⌫   
⌫    
 



 
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


⌫ 
⌫⌫




⌫⌫


 
 
  

 
 ⌧ 

 


⌧   
 ⌧ 

 
 ⌧


 
 


 
⌫ ⌫

 
 
 ⌫
 

   ⌫⌦
 ⌫
 
 
⌫ ⌫

 
 
 ⌫
 

 
⌫
 ⌫

 
 
 ⌫
 










 

 






 






 

 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 



 
 
 
 
 

 

  ⌦ 
 ⌦ 
⌫⌫ ⌦ 

  
  ⌫⌫

   
  
     ⌫⌫
 

∑’Ë¡“ : 
  ⌫   

 
   
   ⌫   ⌫    

  ⌫     
 
   
     ⌫    
 ⌫     

  
      ⌫
   

  ⌫     
 
   
      ⌫    

  ⌫     
 
   
     ⌫    



 

À¡“¬‡Àμÿ :    
⌫⌫      
   ⌧  

 ⌫⌫
    ⌫  
     ⌫ 
 ⌧    ⌫
      
⌫   
    ⌫ 

 




¡“μ√∞“π°“√ª≈ãÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ßß“π‡À≈Á°

 







⌧     




 ⌫⌫ ⌫
         ⌫
  ⌫ ⌫⌫  
 

∑’Ë¡“ :   
⌫ 
 ⌫  ⌫   ⌫   
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


⌫ 
⌫⌫




⌫⌫


 
 

 
  

 ⌫
 

 ⌫  
  


  


  


  


 ⌫ 


  






















 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 






 

 

 

 

 

 

À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫ ⌫
         ⌫
  ⌫ ⌫⌫  
 



 





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




z  

  
z  

   
z  

  

















   
⌫⌫


   
⌫⌫

   
⌫⌫


⌫






















À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫⌫ 
  ⌫   

 ⌫⌫ 
    ⌫ ⌫ 
    ⌫ 
 ⌧    ⌫
 ⌧ ⌫ 

∑’Ë¡“ :   ⌫ 
⌫   
⌫   ⌫     ⌫
  ⌫
⌫    ⌫   ⌫
  

∑’Ë¡“ :   ⌫ 
⌫ ⌫ 
⌫     ⌫   ⌫ 
    ⌫
  ⌫
⌫ ⌫  ⌫  
   ⌫   ⌫   



 

⌫⌫





⌦






    



      














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

  
⌫   

 

⌫   
⌫   

 

⌫ 
⌫ 

 

⌫ 
⌫ 

 
 ⌫
 
 
 
 
 

    
















   



   











¡“μ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈ãÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬¢Õß‚√ß‰øøÈ“„À¡ãÀ√◊Õ‡°ã“∑’Ë„™å‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß√ã«¡°—π

⌫      ⌦
⌫⌫
¡“μ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈ãÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬ = AX + BY + CZ
  ⌫ ⌫
  ⌫ ⌫
  ⌫ ⌫
     ⌫⌫
     ⌫⌫
     ⌫⌫

⌫      ⌫ 
 ⌫ 
  ⌫   ⌫    ⌫
 ⌫     
⌫⌫ 
    ⌫  ⌧ 



 

    ⌫⌫⌫  
   
 

  ⌫⌫⌫  
   
 ⌫  ⌫


   
  

           

∑’Ë¡“ :   ⌫ 
⌫     ⌫
      
⌫      ⌫
 ⌫     
   ⌫         ⌫  
      ⌫
  

À¡“¬‡Àμÿ : ⌫⌫ 
   ⌫    
   ⌫   
 ⌧    ⌫ 

∑’Ë¡“ :    
⌫ 
     ⌫     
  
    ⌫   
⌫    
 ⌫    

⌫⌫





⌦














¡“μ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√ª≈ãÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÈ“‡°ã“



 
⌫
 

 









À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫   
 ⌫   
 ⌫⌫ 

    ⌫ ⌫ 
    ⌫ 
 ⌧    ⌫
 

 ⌫  
   ⌫  ⌫  
   ⌫⌫
⌫ ⌫

⌫⌫ 



 

  ⌫⌫  
⌫  ⌫
 ⌫


   ⌫
⌫  

   ⌫    ⌫ 


   
⌫   ⌫ 
⌫   ⌫ 
⌫   ⌫ 

∑’Ë¡“ :    ⌫ 
⌫      ⌫
      
⌫  ⌫ 











⌧  









⌫   ⌫
⌦⌦ 
  ⌫  ⌫    

¡“μ√∞“π°“√ª≈ãÕ¬∑‘ÈßÕ“°“»‡ ’¬®“°‚√ß‰øøÈ“·¡ã‡¡“–

⌫


⌫  ⌫  
⌫  ⌫   
⌫  ⌫   
⌫  

  

À¡“¬‡Àμÿ : ⌫⌫⌫
⌫⌫ 
 ⌦ 
⌫  
 ⌫⌫

 ⌫⌫⌫ 

 
⌫
       

   ⌫⌫
⌫  




 

    ⌫   
 ⌧    ⌫ 

∑’Ë¡“ :   
 ⌫⌫ 
     ⌫     
  
⌫⌫⌫
      ⌫
   
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⌫⌫
⌫
 ⌫
z ⌫
z ⌫
z  


⌫⌫
⌫
 ⌫
z ⌫
z ⌫
z  



 
 
 

 
 
 

 
 



 
 



 
 



 
 


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À¡“¬‡Àμÿ  :
 ⌫  ⌫⌫


⌫⌫⌫

 ⌫  ⌫⌫
 
          ⌫  ⌫ 


 ⌫⌫ 
   ⌫   



 
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 
 


 
 


  ⌫

  


 
⌧



















  ⌫  
   
   
   
⌫
⌫⌫


  ⌫  
   
    
    
   
  
⌫
      ⌫   ⌫ 


  ⌫  
 ⌧
  
   ⌫

⌫⌫ 
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  
    

 
  



 
  ⌧


 
⌧   
 















⌫  
   
  ⌫
 
  ⌫ ⌫ 


⌫  
 ⌧  
      ⌫
    
  ⌧  
  ⌫
 
     ⌫   ⌫ 


⌫  
 ⌧  
   ⌫
 
 ⌫⌫

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 
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⌫
⌫ 
⌫




  




  

·À≈ãß°”‡π‘¥ §ã“§«“¡∑÷∫· ß
(%)

ΩÿÜπ≈–ÕÕß
(¡‘≈≈‘°√—¡μãÕ≈Ÿ°∫“»°è‡¡μ√)

À¡“¬‡Àμÿ :   ⌫ 
  
   ⌫   ⌫   
 ⌫  
   ⌫
   ⌫
  ⌫    ⌫
 ⌫⌦⌦
   ⌫  ⌫  
 

∑’Ë¡“ :  
 ⌫⌫⌫⌫
⌫    
 ⌫     ⌫   
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  


 ⌫
 


  
 
⌫ 
⌫ 
 
 
⌫ 
  
⌫ 















  ⌫  
   
 ⌫  

⌫⌫ 
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À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫⌫⌫
⌫⌫
  ⌫     ⌫
⌫   ⌫⌫⌫ 
  ⌫⌫ 
  

 ⌫    ⌫
⌫ ⌫⌫




 

∑’Ë¡ :   ⌫ 
⌫ 
   ⌫   ⌫     
 ⌫ 
⌫  ⌫ 
    ⌫   ⌫  

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  


 
  

 
 ⌧ 

   ⌧
    
 


⌧    


 
⌧ 

    
   















  ⌫⌫


  ⌫⌫


  ⌫⌫


  ⌫⌫


  ⌫⌫


  ⌫⌫


  ⌫⌫

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 


 


 

  

 ⌦  

 


  


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   
⌫⌫
   
⌫⌫
   
⌫⌫

   
⌫⌫
   
⌫⌫
   
⌫⌫
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À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫
     ⌫ 
      ⌫
 ⌧   
⌫ 
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 ⌫ 

 
 

 ⌫


 ⌫


 ⌫


   


 ⌫


 


  ⌫
 




















   
   
    
    
   
    
 
⌫


   
   
    
    
   
    
 
 ⌫



   ⌫   

⌫ 


«‘∏’°“√μ√«®«—¥Àπã«¬«—¥

⌫   ⌫   
  ⌫      
      
⌫  ⌫
      ⌫ 
 

§ã“¡“μ√∞“π
‰¡ã‡°‘π



















¡“μ√∞“π°“√√–∫“¬ “√¡≈æ‘…®“°ª≈ãÕß‡μ“‡º“ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈À√◊Õ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡ã„™å·≈å«
∑’Ë‡ªÁπÕ—πμ√“¬®“°Õÿμ “À°√√¡
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  


 
⌫ 
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 
 


 

 

 
⌫


 

⌫⌫


 

⌫⌫
⌫
 
 
















 

  

 
 
  

 
 
 





  


 

 
  
 




 
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                 

   

       

2.2 ¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”
------------------------------------------

 ⌫


 ⌫

 


 


 
 








⌫





⌫
  

 ⌫
  

   
  
⌫ 
   

 
  



 
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⌫⌫

⌫⌫

⌫⌫

⌫

⌦





⌫


⌫

⌦

 

⌫
⌦ 

  



 

⌫

⌧

 
 

⌫
 
⌫ 
 

 

⌫


⌫


















 
⌫ 
  
 

  
 
 
 
 
  
 
 
   ⌫  
 
 
 
 
 
  
 

 

 

 

 
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   



   

   

   

   

   

   

   

          

⌫⌫










⌫



 

⌫

⌫
  


 














 

 
  
 

 




 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
  
 
  
 
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           

   

            

       

   

           

   
   



 


⌫
 
⌫
⌫
⌫

⌫
⌫







 ⌫ 

⌫  
  
   ⌫ 
 ⌫
⌫
  
  
 
  
  

  
 
 
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   

   

À¡“¬‡Àμÿ :   
  
  
  
  

  ⌫⌫⌦⌫
       ⌫ ⌫⌫ ⌫
⌫ 






⌫⌫⌫ 

⌫⌫









⌫


⌫












 
 

 

 
  

  
   

   
 
 
  
 
 
 
 
 
  
  ⌫⌫



 ⌫ 
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   

   

 

   

   





 

§”®”°—¥§«“¡
" πÈ”∑–‡≈ " À¡“¬∂÷ß   ⌦

   


" πã“ππÈ”‰∑¬ "  ⌫


" §ã“§«“¡‚ª√ãß„ μË” ÿ¥ "  ⌫
⌫⌫⌫  ⌫ 
⌦  ⌫

" §ã“§«“¡‡§Á¡μË” ÿ¥ "  ⌫ 
⌫⌫⌫  ⌫ ⌦
 ⌫

" ‡¢μ°—π™π " À¡“¬§«“¡«ã“ 
 ⌫⌫⌫⌫
   
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 ⌫       ⌫ 
 ⌫       ⌫ 

    ⌫
 ⌫  ⌫   ⌫ ⌫
 ⌫⌫ ⌫⌫⌫



      ⌫⌫
z  ⌫   
z  ⌫  
z ⌫⌫⌫ ⌫   
z  ⌫  
z  ⌫  
z  ⌫  


z  ⌫  


z  ⌫  
z     

    
     
  ⌫⌫

·À≈ãß∑’Ë¡“ :  ⌫   
 ⌫  ⌫ 
⌫   ⌫   



 

æ◊Èπ∑’Ë∑—∫´åÕπ·≈–‡¢μ°—π™π
( ⌫ 


 ⌫⌫ 
⌫ 
⌫⌫⌫

    
 
   ⌫⌫
⌫ 

 ⌦
⌦ ⌫

⌫⌫

 
⌫ 
⌫⌦⌦ 
⌫⌫

«‘∏’°“√‡°Á∫μ—«Õ¬ã“ß
    ⌫⌦   

⌫⌦     
    ⌫⌦   

⌫⌦   ⌦   
    ⌫⌦   

⌫⌦         
 

    ⌫⌦   
⌫⌦         
 

⌫ 

⌫ 

⌫ 

⌫ 

⌫ 

⌫ 


 ⌫⌦
⌦⌫ 
  ⌫   

 ⌫⌫ ⌫ ⌫⌫
⌫⌫
 
⌫
 ⌦⌫ ⌫⌫


 ⌦⌫
 
 
 ⌫  
 
  
⌫ ⌫ ⌫⌦ 
 

 ⌫⌫⌫
      
 ⌫ 
⌦   
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    ⌫⌦   
⌫⌦   ⌫  ⌦     

   ⌫⌦   
⌫⌦⌦  ⌫⌫
     ⌫ ⌫ 
⌫    ⌫⌫ 
   ⌫⌦
    ⌫  
    
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 ⌫ 

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ª√–‡¿∑
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·À≈ãß∑’Ë¡“ :  ⌫    
 
    ⌫
   ⌫   ⌫   




⌫
⌫







   

ª√–‡¿∑
∑’Ë 1
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§ã“∑“ß
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μ√«® Õ∫ª√–‡¿∑
∑’Ë 2

ª√–‡¿∑
∑’Ë 3

ª√–‡¿∑
∑’Ë 5

ª√–‡¿∑
∑’Ë 4

À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫  
⌫   ⌫  

   
 
   ⌫
 ⌫⌫    
 ⌫⌫    
 ⌫
  ⌫  ⌫


  ⌫  ⌫


 
 ⌫    

⌫⌫⌫
   ⌧     ⌦  
        
        



 
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 ⌫ 
 

 
   ⌫

 
 ⌫


 ⌫


  ⌫


 ⌫


 ⌫ 
 ⌫ 
 ⌫


 ⌫ 
 ⌫


 ⌫


 ⌫


 ⌫  



























 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 

 

 

 

⌫    
 ⌫
   


 

⌫⌫


¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ” «‘∏’°“√μ√«®«—¥Àπã«¬ §ã“¡“μ√∞“π
1. “√Õ‘π∑√’¬è√–‡À¬ßã“¬ (Volatile Organic Compound)

À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫  
⌫   ⌫  

   
 
   ⌫
 ⌫⌫    
 ⌫⌫    
 ⌫
  ⌫  ⌫


  ⌫  ⌫

 
 ⌫    
⌫⌫
⌫    ⌧    
⌦          
        
 

·À≈ãß∑’Ë¡“ :  ⌫    
  
  ⌫
  ⌫   ⌫   



 
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  
  
  
  ⌫

 ⌧
 ⌫⌫⌫ 

 ⌫ 
 ⌫ 

  

 ⌫
















 
 
 
 

 

 
 

 

 

⌫   
⌧ 


 ⌫

   ⌧
 

 
⌫⌫



⌫ 
⌧ 


⌫⌫


⌫ 
⌧ 


 
⌫⌫


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3.  “√ªÈÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™·≈– —μ«è (Pesticides)

⌫   
⌧ 

⌫   
⌧ 




⌫⌫


¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„μå¥‘π

 ⌫ 
 ⌫

⌧ 
  
  
 ⌫ 
  
 ⌫ 
  
 ⌫⌫⌫ 

  














 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

⌫  
 
 ⌫
 

 


⌫⌫

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⌫  
 

 


⌫⌫


⌫  
 
 ⌫
 

 


⌫⌫




 

§Ë“¡“μ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√
‡°≥±Ï¡“μ√∞“π Ÿß ÿ¥μ“¡

¡“μ√∞“π§«∫§ÿ¡°“√√–∫“¬πÈ”∑‘Èß

À¡“¬‡Àμÿ :   ⌫
⌫ ⌦     
 ⌫


 ⌫⌫


·À≈Ëß∑’Ë¡“ :  ⌫    
 ⌫   
 ⌫   

 
 

 ⌫⌫ 

 

z 


 
z 


 



 

 

 



 

 

 

 
  

   ⌫
       
⌫ ⌫ 


    


 ⌫
   
   
 

¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ” ÀπË«¬
∑’Ë¥‘π®—¥ √√‡°‘π
100 ·ª≈ß·μË

‰¡Ë‡°‘π 500 ·ª≈ß
«‘∏’°“√μ√«® Õ∫

∑’Ë¥‘π®—¥ √√
‡°‘π°«Ë“

500 ·ª≈ß¢÷Èπ‰ª









¡“μ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„μå¥‘π

   ⌫
  

  

 ⌫⌫⌫ 

 
 









 

 

 

 

⌫   
⌧ 

⌫ 
⌧ 




⌫⌫


⌫   
⌫  ⌫

 
⌫⌫


⌫   

⌧ 


 
⌫⌫


⌫    
 ⌫
   

 


⌫⌫


¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ” «‘∏’°“√μ√«®«—¥Àπã«¬ §ã“¡“μ√∞“π
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 

‡°≥±è°”Àπ¥ Ÿß ÿ¥μ“¡ª√–‡¿∑¡“μ√∞“π
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 
 

 ⌫⌫ 

 
 


 
 

 ⌫
 
 
 


 

 
⌫   

 
   





















 
⌫ 

  ⌫
 ⌫ 
  ⌫

⌫





   
⌫

  
   


⌫

 ⌫
  

⌫ 

⌫ 

⌫
 



°

¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ” Àπã«¬«—¥
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§


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
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ß




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






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
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®




















   ⌫⌫
⌫⌫
⌫     ⌧
    ⌦    


⌫      
⌫ ⌫  
 ⌫  ⌫  ⌫  


   ⌫
⌫⌫
 ⌫    
⌫  ⌫  ⌫   

§Ë“¡“μ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°∑’Ë¥‘π®—¥ √√
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 

z ⌫

 
  
  
 

⌫   
 
   


 

 

 

 

 

 

 

 

 ⌫ 
⌫ 
 

  

 ⌫ 

 
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









 

 ⌫  
⌫⌫⌫ 
  ⌦

 ⌫⌫⌫
   ⌦

 ⌫ ⌫ ⌫   
  ⌦

 ⌫⌫ ⌫
  ⌦

2. Õ“§“√ª√–‡¿∑ ¢. À¡“¬§«“¡∂÷ßÕ“§“√¥—ßμãÕ‰ªπ’È
 ⌫⌫⌫ 

    ⌦  
 ⌫⌫

   ⌦  
 ⌫⌫⌫

  ⌦
 ⌫ ⌫ ⌫   

  ⌦
 

⌫⌫⌫ 
  ⌫ ⌦  ⌫

 ⌫ ⌫ ⌦
 ⌦ ⌫⌫⌫ 
   ⌦ 


 ⌫  
⌫⌫⌫ 
   ⌦  

 ⌫⌫⌫
   ⌦ 


 ⌫⌫⌫⌫ 

À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫
⌫   
⌧     ⌦   
       
       

    ⌫⌦

·À≈ãß∑’Ë¡“ :    
 
⌫    ⌫ 
⌫  ⌫   

   
⌫ 
⌫  ⌫
   ⌫  ⌫
 ⌫   

°“√·∫ãßª√–‡¿∑¢ÕßÕ“§“√
   
1. Õ“§“√ª√–‡¿∑ °. À¡“¬§«“¡∂÷ß Õ“§“√¥—ßμãÕ‰ªπ’È

 ⌫⌫⌫ 
  ⌦

 ⌫  ⌫  
  ⌦

 
⌫⌫⌫  
  ⌫⌦

 ⌫ ⌫ ⌦
 ⌦⌫⌫⌫
  ⌦



 





⌫⌦⌫
  

  


   

ª√–‡¿∑‚√ßß“π

 


 


 ⌫
 ⌫⌫

  
 

 
 

 ⌫⌫ 

 ⌫⌫ 

 ⌫
  
 

 
  


  




  





⌫
  

 

   

⌫ 
 ⌫
     

 ⌫⌫



 










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  

  

   



   

   ⌦  
 ⌫⌫ ⌫

   ⌦  
3. Õ“§“√ª√–‡¿∑ §. À¡“¬§«“¡∂÷ßÕ“§“√¥—ßμãÕ‰ªπ’È

 ⌫⌫⌫ 
 ⌦  

 ⌫  ⌫  
⌦  

 ⌫ ⌫⌫   
   ⌦  

 ⌫ ⌫ ⌫   
   ⌦  

 ⌫  
⌫⌫⌫ 
   ⌦  

 ⌫ ⌫ ⌫   
   ⌦  

 ⌫⌫⌫
   ⌦  

4. Õ“§“√ª√–‡¿∑ ß. À¡“¬§«“¡∂÷ßÕ“§“√¥—ßμãÕ‰ªπ’È
 ⌫⌫⌫

   ⌦  
 ⌫ ⌫ ⌫   

   ⌦  
 ⌫⌫ ⌫

   ⌦  
Õ“§“√ª√–‡¿∑ ®. ⌦⌫⌫⌫

⌦  
·À≈ãß∑’Ë¡“ :  ⌫  

  ⌫
      ⌫ 
 



 



ª√–‡¿∑‚√ßß“π

    
 

 
⌫  

  
 

  
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

®”æ«° 2
∫“ßª√–‡¿∑

À¡“¬‡Àμ     
 ⌫
 

    

⌫⌫  


    
  ⌫
    

    
   ⌫
  

  ⌫  ⌫  ⌫
⌫⌫⌫⌫    
z ⌫ ⌦ 

⌫ 
z ⌫ 

 ⌫ 










⌫⌫













ª√–‡¿∑‚√ßß“π

 
  

 ⌫


 ⌫


 ⌫
 

 ⌫

 

 ⌫ 
 ⌫


⌧


 ⌫




  
 ⌫ 
 ⌫ 
  
  
 ⌫ 

⌫
  



⌫

 



 


   
  ⌫ 
  
   
   

∑—Ë«‰ª
¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ”

®”æ«° 3
∫“ßª√–‡¿∑

Àπã«¬

§ã“¡“μ√∞“ππÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡·≈–π‘§¡Õÿμ “À°√√¡

«‘∏’°“√μ√«®«—¥























®”æ«° 2
∫“ßª√–‡¿∑



 

z ⌦  
⌫ 

·À≈ãß∑’Ë¡“ :   
⌫⌫
⌫  
⌫ ⌫    

 ⌫    ⌫ ⌫
 ⌫  ⌫   

z ⌫ ⌦
 ⌫ 

z ⌫⌦
⌫ 

z ⌫  ⌦
 ⌦ ⌫ 

z       
 ⌫ ⌫ 

z ⌦ 
⌫ 

z ⌫⌫ ⌫ ⌦
⌦ ⌫ 

z ⌫⌦ 
⌫ 

z  ⌫ 
  ⌫  ⌫  ⌫ ⌫⌫

⌫    
z ⌫

 ⌫ ⌫
z ⌫ 

 ⌫ ⌫ 
 ⌫  ⌫  ⌫

⌫⌫⌫⌫     
z ⌫

  ⌫ ⌫ 
z ⌫ 

⌫ ⌫ 
z ⌫  ⌦⌫

 ⌦ ⌫ 
z       

 ⌫ ⌫ 



 

    

§ã“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ (Lmax)

¡“μ√∞“π§«∫§ÿ¡√–¥—∫‡ ’¬ß®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π
§ã“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬  24  ™—Ë«‚¡ß

(Leq 24  hr)

    

°“√μ√«®«—¥√–¥—∫‡ ’¬ß

 ⌫ ⌫    
  

 ⌫⌫  ⌫⌫
   ⌫⌫  

 ⌫⌫   ⌫⌫
  

 ⌫
   ⌫ ⌫⌫ ⌫⌫ 
     
⌦⌫⌫⌫  ⌫

     

§ã“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬   8  ™—Ë«‚¡ß
(Leq 8  hr)














§«“¡∂’Ë
(‡Œ‘√èμ è́)

¡“μ√∞“π§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊Õß∂ã“π
°“√¢®—¥

(¡‘≈≈‘‡¡μ√)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§
(¡‘≈≈‘‡¡μ√μãÕ«‘π“∑’)

2.3 ¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß·≈–§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ
------------------------------------------

   
§ã“√–¥—∫‡ ’¬ß Ÿß ÿ¥ (Lmax)

¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª
§ã“√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬  24  ™—Ë«‚¡ß (Leq 24  hr)

   
¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‚¥¬∑—Ë«‰ª

 ⌫ ⌫⌫⌫⌫
 ⌫⌫   ⌫⌫

  
 ⌫⌫  

⌫    ⌫⌫⌫
⌫⌫

 ⌫⌫   
⌫     ⌫  ⌫ ⌫
⌫⌫ ⌫
 

∑’Ë¡“ :   ⌫   
⌫    
    ⌫  ⌫
    ⌫ 
 ⌫   
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 
 

 
 

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§
(¡‘≈≈‘‡¡μ√μãÕ«‘π“∑’)

 
 

 
⌫


⌦
 
⌫ ⌫

⌫⌫⌫⌫ 
⌫ ⌫⌫   ⌦


«‘∏’°“√μ√«®«—¥§«“¡ —Ëπ –‡∑◊Õπ®“°°“√∑”‡À¡◊ÕßÀ‘π
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∑’Ë¡“ :   
⌫ 
  
⌫⌫ ⌫  
 ⌫  ⌫   ⌫   


⌫⌫
⌫
   

 ⌫⌫⌫⌦  ⌦ 
⌫⌫     

 ⌫⌫⌫⌦⌦   ⌫
⌫⌦

 ⌫⌫⌫⌦ ⌦
⌦   ⌫ 

 ⌫⌫ ⌫ ⌫ ⌫  
⌫   ⌫  
  ⌫⌫  ⌫
       

¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß√∫°«π
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

























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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

§«“¡‡√Á«¢ÕßÕπÿ¿“§
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 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

§ã“¡“μ√∞“π

 ⌫ 

 
 

 ⌫


 ⌫


 ⌫


 ⌫


 ⌫


 ⌫ 
 ⌫ 

 ⌫


 ⌫ 
 ⌫



 
 

 
⌫  

  
 

  
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1. “√Õ‘π∑√’¬è√–‡À¬ßã“¬ (Volatile Organic Compound)

∑’Ë¡“ :   ⌫   
⌫   
    ⌫      
  ⌫⌫ ⌫
⌫ ⌫⌫ 
     ⌫  




 

 

 




 



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 ⌫
⌧ 

  
 ⌫

⌫
  

 
  

 ⌫
   

⌫  ⌫
 ⌫

⌧ ⌫
⌫
⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫⌫


⌫ 
 ⌫⌫


⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫

⌫
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2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)

 

 

 

 

 
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 ⌫
 

 ⌫


 ⌫  

  

 ⌫⌫
  

 
 

 
⌫  

  
 

  

⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫ 
 

 ⌫
⌫
⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫⌫


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











1. “√Õ‘π∑√’¬è√–‡À¬ßã“¬ (Volatile Organic Compound)

2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)



 
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3.  “√ªÈÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™·≈– —μ«è (Pesticides)

 

 
 
 

 
 

 ⌫⌫⌫ 

  
   
  ⌫

 ⌧ 
  
 ⌫



⌫  
⌫  

 


⌫⌫


⌫  
⌫  

 
 ⌫ 


 

 
⌫⌫













4.  “√æ‘…Õ◊Ëπ Ê

    ⌫
  

⌫  
 

 ⌫ 
⌧


 
⌫  
  
 
⌫⌫






 

§ã“¡“μ√∞“π

 ⌫⌫⌫  ⌫  
 

 ⌫ 
 

 ⌫ 
 

 ⌫ 
 
 ⌫⌫


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


2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)

3.  “√ªÈÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™·≈– —μ«è (Pesticides)

 

 

 

 ⌫ 

  

 ⌫ 

⌫  
⌫⌫


⌫  

 
 ⌫⌫


⌫  
⌫  
 
 ⌧


 
⌫⌫












 

 

 

 

 

 

 

 
 




 

 
 




 

 
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 ⌫ 

 
 

 ⌫


 ⌫


 ⌫
 

 ⌫
 

 ⌫ 
 ⌫  
 ⌫ 

 ⌫


 ⌫ 
 ⌫

 
 ⌫

 
 ⌫


 ⌫  

⌫  
⌫  

 
 ⌫

⌫
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



























1. “√Õ‘π∑√’¬è√–‡À¬ßã“¬ (Volatile Organic Compound)
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4.  “√æ‘…Õ◊Ëπ Ê

 

 

 

 
  

 ⌫⌫⌫ 

 
  








⌫   
  ⌫
  
 
  
⌫  ⌧

    
⌫⌫


⌫  
⌫⌫


⌫   

⌫   
  

⌫⌫


   ⌫       
   
    


 ⌫⌫
⌫



 










 




 




§ã“¡“μ√∞“π

  

 ⌫
⌫
  

 
  

 ⌫
   

⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫⌫


⌫ 
 ⌫⌫


⌫  
 

 ⌫
  
  ⌫
  
 ⌫ 

 
 ⌫⌫


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2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)








 

 

 
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  

 ⌫⌫
  

 ⌫
⌧ 

⌫  
 

 ⌫
 

 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫ 
 
 ⌫⌫


⌫  


  ⌫

 
 
⌫  
  ⌫

  
 ⌫⌫


⌫  ⌫

 ⌫
⌧

⌫⌫

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2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)



 












 

 
 
 

 
 

§ã“¡“μ√∞“π

 ⌫⌫⌫ 

  
   
  ⌫

 ⌧ 
  
 ⌫



⌫  
⌫  

 
 ⌫⌫


⌫  
⌫  

 
 ⌫ 


 

 
⌫⌫


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3.  “√ªÈÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™·≈– —μ«è (Pesticides)

4.  “√æ‘…Õ◊Ëπ Ê




    ⌫
  

⌫  
 

 ⌫ 
⌧


 
⌫  
  
 
⌫⌫









§ã“¡“μ√∞“π

 ⌫⌫⌫  ⌫  
 

 ⌫ 
 

 ⌫ 
 

 ⌫ 
 
 ⌫⌫


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2. ‚≈À–Àπ—° (Heavy metals)

3.  “√ªÈÕß°—π°”®—¥»—μ√Ÿæ◊™·≈– —μ«è (Pesticides)








 

 




 ⌫ 

  

 ⌫ 

⌫  
⌫⌫


⌫  

 
 ⌫⌫


⌫  
⌫  
 
 ⌧


 
⌫⌫





 

¿“™π–∫√√®ÿ
(Container)






















 ⌫
   ⌫


 ⌫

 

 


   ⌫

 

 ⌫⌫⌫

 

 “√∑’Ë®–«‘‡§√“–Àè·≈–μ√«® Õ∫
(Parameter)

«‘∏’°“√√—°…“μ—«Õ¬ã“ß¥‘π
°“√‡°Á∫√—°…“
(Preservative)

⌫      
⌫      

⌫      

⌫      

⌫      

⌫      

⌫      

⌫      

⌫      

√–¬–‡«≈“∑’Ë‡°Á∫‰«å‰¥å
(Holding Time)

 
 

   ⌫


   ⌫


 

   ⌫


   ⌫


   ⌫


   ⌫


  ⌫

   ⌫


   ⌫


 








 

 

 

§ã“¡“μ√∞“π

 
  

 ⌫⌫⌫ 

 
  

⌫   
  ⌫
  
 
  
⌫  ⌧
   

 ⌫⌫


⌫  
⌫⌫


⌫    
 ⌫
   
 
 ⌫

⌫

¥—™π’§ÿ≥¿“æ¥‘π Àπã«¬
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    ⌫       
   
    


 ⌫⌫
⌫



 
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 
 
 
⌫ ⌫ ⌫ 
⌫ ⌫ ⌫ ⌫ 
 
 
      
      
 
 
 
⌫  
 
 
⌫ ⌧
 
⌫ ⌧
⌫⌫
    
 
 ⌧
 
 

≈Ì“¥—∫∑’Ë
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 

 ã«π„π≈å“π ã«π
‚¥¬ª√‘¡“μ√
(p.p.m)

¡‘≈≈‘°√—¡μãÕÕ“°“»
1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√

(mg/M3)










































































À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫  ⌦
⌫ ⌫
⌫

 ⌦⌫ ⌫⌫⌫
        

 ⌦  ⌦⌦
     

·À≈ãß∑’Ë¡“ :  ⌫    
 
   ⌫  
   ⌫   



 

   
 ⌫
      
  
  ⌧
  ⌧
⌫⌫ 
⌫  ⌧
  ⌧
  
 ☯   
 ☯   
⌫ ⌫⌫
⌫ ⌫⌫
 
⌫  
☯  
 
  
  ☯ 
   
   
   
⌫  ☯ 
⌫   
⌫  ⌧ 
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‚¥¬ª√‘¡“μ√
(p.p.m)

¡‘≈≈‘°√—¡μãÕÕ“°“»
1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√

(mg/M3)

















































































 
⌫ 
   ☯  
 ⌫ 
 
  ⌫   
  
⌫ 

☯    
⌫ 
 
   
  ⌧
  ⌧
⌫ 
⌫  ⌧
⌫⌫


 ☯  
   
  
☯  
 ☯  
⌫ 
   
  ⌧ 
 
☯  
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(p.p.m)

¡‘≈≈‘°√—¡μãÕÕ“°“»
1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√

(mg/M3)

































































































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⌫ 

⌫
⌫  
 
⌫
 
⌫
 





⌫ 
 
⌫ 
 

⌫


  

⌫
   

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 ⌫

 ⌫





 ⌫

 ⌫

 
 ⌫

 ⌫

 
 ⌫





 


 


 

 

 

 


 

 


 


 

 


 


 


 

 

 

 


 

 


 




























 

 


 






 

 


 

 


 






  ⌫    
   
 
⌫⌫     
⌫  
⌫ 
 ⌫
 
⌫ 
 ⌫  
⌫ 
 ⌫ ⌫ ⌫ ⌫   
   
⌫⌫     ⌫
      
   
⌫ 
⌫ 
  
   
 ⌫ α  
⌫⌫ ⌫   ⌫ 
   
   
 
⌫ 
   
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™◊ËÕ “√‡§¡’  ã«π„π≈å“π ã«π
‚¥¬ª√‘¡“μ√
(p.p.m)

¡‘≈≈‘°√—¡μãÕÕ“°“»
1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√

(mg/M3)
























































































 



 

ª√–¡“≥ΩÿÜπ·√ã, ‡©≈’Ë¬μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“
°“√∑Ì“ß“πª°μ‘

¡‘≈≈‘°√—¡
μãÕÕ“°“»

1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√
(mg/M3)

 ã«πÕπÿ¿“§μãÕ
ª√‘¡“μ√¢ÕßÕ“°“»

1 ≈Ÿ°∫“»°äøÿμ
(Mppcf)

 
⌫ 

   ⌫⌦
  

     

  

  

 ⌫⌫  
  
 ⌫ 
   ⌫  
   ⌫

 
  
  
 ⌫  
  
    ⌫⌫   
    ⌫⌫   
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





 


  

















 

  

 

  











 

 

  

 

  

 


 




 


 


 


 

 






 ⌫

 

 ⌫

 



 ⌫

 
 ⌫


 

 ⌫

 
 ⌫

 ⌫





ª√‘¡“≥
§«“¡‡‡¢å¡¢åπ

√–¬–‡«≈“∑’Ë°Ì“Àπ¥
„Àå∑Ì“ß“π‰¥å

ª√‘¡“≥§«“¡‡‡¢å¡¢åππ Ÿß ÿ¥
„π™ã«ß‡«≈“∑’Ë®Ì“°—¥

 
 

⌫ 
 

 
⌫
 

⌫ 
 ⌫


 ⌫


⌫ 

 
 
 




≈Ì“¥—∫∑’Ë
ª√‘¡“≥ “√‡§¡’

™◊ËÕ “√‡§¡’ §«“¡‡¢å¡¢åπ‡©≈’Ë¬
μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“
∑Ì“ß“πª°μ‘

ª√‘¡“≥§«“¡
‡¢å¡¢åπ∑’ËÕ“®¬Õ¡

„Àå¡’‰¥å

 


 


 

 


 


 


 








 


 


 

 


 


 


 

 


 

 
























 

  
     

  
⌫⌫⌫⌫






‡«≈“°“√∑”ß“π (™—Ë«‚¡ß)

¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß¿“¬„π ∂“πª√–°Õ∫°“√

¡“μ√∞“π√–¥—∫‡ ’¬ß‡©≈’Ë¬ (‡¥´‘‡∫≈‡Õ)

Õå“ßÕ‘ß :    
⌫

À¡“¬‡Àμÿ :  ⌫⌫⌫  
⌫ ⌫
 ⌫
  

 

  ⌦ ⌫⌫ 
 ⌦ ⌫ 

⌫⌫⌫  ⌫
⌫

 ⌫⌫⌫
  ⌫⌫    


 ⌫ ⌫  ⌫⌫⌫   
⌫ ⌫
⌫ ⌫⌫⌫⌫

 ⌫⌫⌫⌫
⌫  ⌫
⌫⌫ 

ª√–¡“≥ΩÿÜπ·√ã, ‡©≈’Ë¬μ≈Õ¥√–¬–‡«≈“
°“√∑Ì“ß“πª°μ‘

¡‘≈≈‘°√—¡
μãÕÕ“°“»

1 ≈Ÿ°∫“»°ä‡¡μ√
(mg/M3)

 ã«πÕπÿ¿“§μãÕ
ª√‘¡“μ√¢ÕßÕ“°“»

1 ≈Ÿ°∫“»°äøÿμ
(Mppcf)

⌫    
 ⌫⌦

  
   

≈Ì“¥—∫∑’Ë ™◊ËÕ “√‡§¡’






 

 

 ⌦   
À¡“¬‡Àμÿ

 ⌫⌫
⌫⌫⌫ 
⌫  ⌫

  ⌫
⌫⌫⌫⌫
 ⌫

 ⌫⌫ ⌫⌫
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